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基于微纳结构的界面光热转换 
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•摘要：在众多的能源形式中，太阳能作为一种可再生能源，一直是国际上的一个研究热点与前沿领域。微纳

结构由于其特殊的尺度和形貌，显示出了完全不同于传统体材料的光、热、电学特性，给太阳能的转换与利
用提供了全新的机遇。 

•我们基于微纳结构调控系统性地发展了高效界面光热转换及太阳能海水淡化技术。1）实现了宽带、高效的
等离激元吸收体，在400纳米到20微米的波段实现了99%的光吸收；2）实现了第一个等离激元增强的太阳能
海水淡化器件，其光-蒸汽转换效率达到90%，研究中使用的三维铝颗粒等离激元黑体材料，淡化后的水盐度
平均有4个数量级的降低，优于传统的热法和膜法海水淡化技术；3）提出并实现了“二维水通道”设计，突

破传统太阳能光热型海水淡化高聚光、绝热等苛刻要求，率先展示便携、高效率、低成本的太阳能海水淡化
技术；4）基于仿生学原理设计并实现了“人工蒸腾”结构，实现了集热蒸发一体化的太阳能海水淡化器件
的便携、高效率和低成本化。 
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