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Abstract 
In recent years, we have theoretically studied the microscopic origin of ferroelectricity in 
different multiferroic systems. We proposed a unified model [1,2] which includes purely 
electronic and ion-displacement contribution simultaneously to describe spin-order induced 
ferroelectricity. An efficient  method [3] was developed to compute the model parameters from 
first-principles. On the basis of the unified model and density functional calculations, we 
explained the ferroelectricity induced by the proper-screw spin spiral [2], discovered a novel 
magnetoelectric coupling mechanism in which the magnitude of the polarization is governed by 
the exchange striction with the direction by the spin chirality [4], proposed that the 
ferroelectricity in the chiral-lattice magnet Cu2OSeO3 is due to the unusual single-spin site term 
[5], unraveled that the magnetoelectric effect observed in BiFeO3 originates from the exchange 
striction [2]. 
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About the Speaker 
向红军现为复旦大学物理系、应用表面物理重点实验室、物质计算科学教育部重点实验室
教授。1997年9月至2006年7月就读于中国科学技术大学化学物理系，并获本科和博士学位。
2006年9月至2009年底，分别在美国北卡州立大学和美国可再生能源国家实验室开展博士
后研究。向红军长期从事计算凝聚态物理研究，主要开展计算方法的发展，结构和性质的
预言和设计，模型计算等。特别地，在多铁性微观机制方面取得了进展：提出了自旋序诱
导铁电性的普适性极化模型，并发展了相应的第一性原理计算方法；利用普适性极化模型
解释了以前理论不能理解的多种复杂氧化物体系的多铁现象。其博士论文“纳米材料的理
论研究及线性标度电子结构方法的发展”曾获2008年全国百篇优秀博士论文奖，2009年被
授予上海高校特聘教授（东方学者）称号，2010年被评为教育部新世纪优秀人才。迄今发
表SCI论文80多篇，其中Phys. Rev. Lett. 16篇。 
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